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Abstract: Palynology of Devonian and Upper Carboniferous cores from YPF.SE.EC.X-1, El Caburé 
well, Santiago del Estero province, Argentina. Palynomorphs occur in Devonian and Upper Carboniferous 
cores from YPF.SE.EC.X-1, El Caburé well, Santiago del Estero province, Argentina. The restricted range of 
several miospores (Dibolisporites echinaceus (Eisenack) Richardson, Emphanisporites annulatus McGregor, 
Grandispora spp., Dictyotriletes emsiensis (Alien) McGregor and Rhabdosporites langii (Eisenack) Richardson) 
refers the Rincón Formation palynological assemblage to the late Emsian- early Eifelian. Characterized by the 
presence of monosaccate pollen grains (Plicatipollenites malabarensis (Potonié & Sah) Foster and P. trigonalis 
Lele) together with Late Devonian reworked miospores and phytoplancton ( Emphanisporites rotatus McGregor, 
Geminospora lemurata Balme, Retispora lepidophyta (Kedo) Playford, Verrucosisporites scurrus (Naumova) 
McGregor & Camfield and Maranhites insulatus Burjack & Oliveira), the Sachayoj Formation palynoflora is 
comparable to Upper Carboniferous palynological assemblages from Chacoparanense and Tarija basins. 
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El subsuelo de la Llanura Chaco Pampeana 
presenta una potente secuencia sedimentaria de 
edad paleozoica, conocida fundamentalmente por 
perforaciones. En el lapso Precámbrico-Devónico, 
hacia el norte de la actual provincia de Santiago 
del Estero, se desarrolló la Cuenca de las Breñas, 
depocentro que recibió un importante volumen 
de sedimentos, principalmente, durante el Siluro- 
Devónico (Pezzi & Mozetic, 1989). La geometría 
de este depocentro sufrió modificaciones con el 
transcurso del tiempo, de modo tal que hacia el 
Carbonífero-Pérmico la zona formó parte de la 
Subregión central-septentrional de la Cuenca 
Chacoparanense (Russo et al., 1979; Fernández 
Garrasino, 1996). 

Las sedimentitas devónicas se refieren al 
Grupo Santiago del Estero. Esta unidad incluye, 
de base a techo, las pelitas oscuras de la For¬ 
mación Copo, las areniscas cuarzosas de la For¬ 
mación Caburé y las pelitas oscuras de la For¬ 
mación Rincón (Padula et al., 1967). Desde un 
punto de vista paleontológico, para la Formación 
Copo se han citado invertebrados y palinomorfos 
que sugerirían una edad Silúrico Tardío-Devónico 
Temprano (Castellaro, 1966; Cuerda & Baldis, 


1971; Russo et al., 1979; Póthe de Baldis, 1971, 
1974, Aceñolaza et al., 1999; Rubinstein, 1995, 
1997), en la Formación Caburé se han citado 
invertebrados y palinomorfos que referirían la 
unidad al Emsiano (Castellaro, 1966; Cuerda & 
Baldis, 1971; Russo et al., 1979; Aceñolaza et al., 
1999), en tanto que para la Formación Rincón se 
mencionaron invertebrados que sugerirían un 
edad Emsiano-Givetiano (Cuerda & Baldis, 1971; 
Russo et al., 1979; Aceñolaza et al., 1999). 

El Carbonífero se asienta en discordancia 
sobre las sedimentitas devónicas, siendo repre¬ 
sentado, de base a techo, por las pelitas oscuras 
de la Formación Sachayoj y las diamictitas de la 
Formación Charata (Padula & Mingramm, 
1969). Desde un punto de vista paleontológico, 
la Formación Sachayoj incluye abundantes 
palinomorfos de edad Carbonífero Tardío 
(Vergel, 1987, 1993; Gutiérrez et al., 2002), en 
tanto que la Formación Charata, presenta 
macrofósiles vegetales y también palinomorfos, 
que sugerirían una edad Carbonífero Tardío- 
Pérmico Temprano (Windhausen, 1931; Padula 
& Mingramm, 1969; Vergel, 1987, 1993; Gutié¬ 
rrez et al., 2002). 
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MATERIALES Y METODOS 

Se llevó a cabo la caracterización bioestra- 
tigráfica de dos asociaciones palinológicas 
recuperadas de testigos corona del Pozo 
YPF.SE.EC.X-1, El Caburé, ubicado en el norte 
de la provincia de Santiago del Estero, 
aproximadamente 26 s 20’ latitud sur, 63 2 20’ 
longitud oeste (Padula et al., 1967; Russo et al., 
1979, 1987; Vergel, 1993; Fernández Garrasino, 
1996). 

La perforación atraviesa sedimentitas de las 
Formaciones Sachayoj (300-872 mbbp), Rincón 
(872 a 1210 mbbp), Caburé (484 m de espesor) y 
Copo (ca. 700 m de espesor) (Mingramm, 1966). 
Se estudiaron en total 9 muestras de corona, 2 
recuperadas de la sección basal de la Formación 
Sachayoj, correspondientes al tramo 868-871 
mbbp y 7 de la parte media a superior de la For¬ 
mación Rincón, correspondientes al tramo 923- 
986 mbbp. 

Las muestras palinológicas se procesaron de 
acuerdo a prácticas convencionales. Carbonatos 
y silicatos fueron removidos por tratamiento con 
HC1 y HF (70%), y los residuos orgánicos, previo 
filtrado con una malla de 25 gm, fueron montados 
en gelatina-glicerina. Los especímenes se 
examinaron con un microscopio binocular Leitz 
Orthoplan, en tanto que las microfotografías se 
realizaron con una cámara digital Sony Cyber- 
shot DSC-P93A. Los preparados palinológicos 
llevan el prefijo BA Pal. Los ejemplares ilustrados 
están identificados con el número de preparado 
y las coordenadas de England Finder. Los 
preparados se encuentran alojados en la Co¬ 
lección Nacional de Paleopalinología del Museo 
Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino 
Rivadavia”. 

RESULTADOS 

Formación Rincón 

Las coronas de la Formación Rincón incluyen 
escasos palinomorfos que se encuentran en 
general en estado de preservación regular a malo. 
La asociación palinológica se caracteriza por 
presentar cantidades variables de esporas, 
acritarcas y prasinofitas, destacándose la 
presencia de varios elementos que pueden 
utilizarse como indicadores bioestratigráficos, 
tales como Dibolisporites echinaceus, Empha- 
nisporites annulatus, Grandispora spp., Dictyo- 
triletes emsiensis y Rhabdosporites langii. D. 
echinaceus y E. annulatus aparecen en el registro 
en el Emsiano temprano, en tanto que el mor- 
fogénero Grandispora lo hace hacia el límite 
Emsiano-Eifeliano (Richardson & McGregor, 


1986). D. emsiensis es una morfoespecie que 
presenta en general un biocrón Lochkoviano- 
Emsiano, aunque en la Cuenca Amazonas alcanza 
el Eifeliano temprano (Meló & Loboziak, 2003; 
Rubinstein et al., 2005). R. langii es una forma 
común a partir del Eifeliano temprano a medio, 
aunque aparecería en el registro en el Emsiano 
(Marshall & Alien, 1982; Richardson & McGregor, 
1986; Marshall, 1996). La presencia conjunta de 
D. echinaceus, E. annulatus, Grandispora spp., 
D. emsiensis y R. langii, sugeriría entonces una 
edad Emsiano tardío-Eifeliano temprano para la 
asociación, que sería de este modo equivalente a 
las Zonas douglastownense-eurypterota o base de 
la Zona vetalus-langii de las Oíd Red Sandstones, 
a la Zona apiculatus-proteus de la región Arde- 
nnes-Rhein y a la Zona Grandispora-Samaris- 
porites de la Cuenca Amazonas (Richardson & 
McGregor, 1986; Streel et al., 1987; Meló & 
Loboziak, 2003). La lista completa de morfo- 
especies presentes es la siguiente: 

Miosporas 

Acinosporites acanthomammillatus Richardson 
1965 

Acinosporites sp. cf. A. lindlarensis Riegel 1968 
Acinosporites sp. 

Apiculiretusispora sp. 

Dibolisporites echinaceus (Eisenack) Richardson 
1965 (Fig. 1F) 

Dictyotriletes emsiensis (Alien) McGregor 1973 
(Fig. 1E) 

Emphanisporites annulatus McGregor 1961 (Fig. 
ID) 

Emphanisporites rotatus McGregor 1961 (Fig. 
1A) 

Endosporites longiradiatus Menéndez & Póthe 
de Baldis 1967 
Grandispora spp. (Fig. IB) 

Hystricosporites sp. cf. H. gravis Owens 1971 
Leiotriletes sp. 

Retusotriletes sp. 

Rhabdosporites langii (Eisenack) Richardson 
1960 (Fig. 1C) 

Fitoplancton 

Dateriocradus asombrosus (Cramer & Diez) 
Sarjeant & Vavrdová 1997 
Dictyotidium dictyotum (Eisenack) Eisenack 
1955 

Dictyotidium variatum Playford 1977 
Diexalophasis remota (DeunfD emend. Playford 
1977 

Dorsennidium polyaster (Staplin) Sarjeant & 
Stancliffe 1996 

Duvernaysphaera tenuicingulata Staplin 1961 
Exochoderma arca Wicander & Wood 1981 
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Fig. 1. A, Emphanisporites rotatus McGregor 1961, BA Pal 5165(2) Z32/1. B, Grandispora sp., BA 
Pal 5165(2) B37/2. C, Rhabdosporites langii (Eisenack) Richardson 1960, BA Pal 5165(1) H33/0. D, 
Emphanisporites annulatus McGregor 1961, BA Pal 5174(2) A52/3. E, Dictyotriletes emsiensis (Alien) 
McGregor 1973, BA Pal 5165 (2) J29/3. F, Dibolisporites echinaceus (Eisenack) Richardson 1965, BA 
Pal 5165(1) K56/0. Escala gráfica = 20 /¿m. 
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Exochoderma irregulare Wicander 1981 
Exochoderma triangulata Wicander & Wood 1981 
Gorgonisphaeridium sp. 

Leiosphaeridia sp. 

Multiplicisphaeridium ramusculosum (Deflan- 
dre) Lister 1970 

Pterospermella pernambucensis (Brito) Eisenack, 
Cramer & Diez 1973 

Pterospermella sp. cf. P. onondagaensis (Deunff) 
Eisenack, Cramer & Diez 1973 
Quadrisporites granulatus (Cramer) Strother 
1991 

Quadrisporites variabilis (Cramer) Ottone en 
Ottone & Rossello 1996 
Veryhachium valiente Cramer 1964 
Veryhachium trispininflatum Cramer 1964 
Veryhachium trispinosum (Eisenack) Deunff 
1954 

Formación Sachayoj 

Las coronas de la Formación Sachayoj inclu¬ 
yen escasos palinomorfos que se encuentran en 
general en buen estado de preservación. La 
asociación palinológica se caracteriza por 
presentar una fracción autóctona y otra reciclada. 
Entre las formas autóctonas se destacan distintas 
morfoespecies de Plicatipollenites y Cristatis- 
porites, elementos característicos del Carbonífero 
Superior de nuestro país. La escaséz de estas 
formas dificulta, sin embargo, la realización de 
comparaciones con las palinozonas previamente 
definidas en la región, aunque, probablemente 
correspondan a la Palinozona Potonieisporites- 
Lundbladispora (Vergel, 1993). Entre las formas 
recicladas hay esporas y microplancton, con 
morfoespecies tales como Verrucosisporites 
scurrus, característica del Eifeliano-Frasniano, 
Geminospora lemurata, característica del Give- 
tiano-Frasniano (Famenniano temprano?), Ma- 
ranhites insulatus, común en el Devónico Tardío 
o Retispora lepidophyta, exclusiva del Strunniano 
(Ottone, 1996; Playford & McGregor, 1993). La 
lista completa de morfoespecies presentes es la 
siguiente: 

Miosporas autóctonas 
Cristatisporites spp. (Fig. 2B) 

Cyclogranisporites sp. 

Plicatipollenites malabarensis (Potonié & Sah) 
Foster 1976 (Fig. 2A) 

Plicatipollenites trigonalis Lele 1964 (Fig. 2F) 
Punctatisporites sp. 

Vallatisporites sp. 

Chlorococcales autóctonas 
Botryococcus sp. 


Miosporas recicladas 
Brochotriletes sp? 

Lopliozonotriletes sp? 

Emphanisporites rotatus McGregor 1961 (Fig. 

2G) 

Geminospora lemurata Balme 1962 
Retispora lepidophyta (Kedo) Playford 1976 (Fig. 
2E) 

Verrucosisporites scurrus (Naumova) McGregor 
& Camfield 1982 (Fig. 2C) 

Fitoplancton reciclado 

Maranhites insulatus Burjack & Oliveira 1989 
(Fig. 2D) 

cf. Muraticavea munificus Wicander & Wood 
1981 

Veryhachium trispinosum (Eisenack) Deunff 
1954 

CONCLUSIONES 

1) Se dan a conocer los resultados del estudio 
palinológico de testigos corona de las Forma¬ 
ciones Rincón (Devónico) y Sachayoj (Carbo¬ 
nífero) en el Pozo YPF.SE.EC.X-1, El Caburé, 
provincia de Santiago del Estero. 

2) La asociación palinológica presente en el 
tramo 923-986 mbbp correspondiente a la 
Formación Rincón tendría una edad Emsiano 
tardío-Eifeliano temprano. De este modo se 
sustentaría, al menos parcialmente, la edad 
previamente sugerida para la unidad a partir del 
estudio de los trilobites. No se puede, sin em¬ 
bargo, confirmar si los niveles cuspidales de la 
formación alcanzarían o no el Givetiano, en tanto 
que dichos niveles no fueron estudiados desde un 
punto de vista palinológico. 

3) La asociación palinológica presente en el 
tramo 868-871 mbbp correspondiente a la 
Formación Sachayoj incluye elementos autóc¬ 
tonos, referibles al Carbonífero Tardío, y formas 
recicladas que presentan biocrones variables, en 
general, dentro del Devónico Tardío. Estos 
elementos redepositados habían sido men¬ 
cionados anteriormente en la unidad (Vergel, 
1987) pero nunca listados o ilustrados. La 
presencia conspicua de elementos reciclados del 
Devónico- Carbonífero Inferior en niveles del 
Carbonífero Superior es común en la Cuenca 
Chacoparanense (Souza & Petri, 1998) y también 
en la Cuenca Tarija (di Pasquo & Azcuy, 1997). 
Estas cuencas habrían sido depocentros inde¬ 
pendientes y no comunicados entre sí (Russo et 
al., 1987; Fernández Garrasino, 1996). Sin 
embargo, la presencia de elementos retrabajados 
semejantes sugeriría una historia geológica 
comparable para ambas, al menos, durante el 
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Fig. 2. A, Plicatipollenites malabarensis (Potonié & Sah) Foster 1976, BA Pal 5172(3) T20/4. B, 
Cristatisporites sp., BA Pal 5172(3) T52/0. C, Verrucosisporites scurrus (Naumova) McGregor & 
Camfield 1982, BA Pal 5172(3) E22/3. D, Maranhites insulatus Burjack & Oliveira 1989, BA Pal 
5172(2) Q34/0. E, Retispora lepidophyta (Kedo) Playford 1976, BA Pal 5172(3) T31/2. F, 
Plicatipollenites trigonalis Lele 1964, BA Pal 5172(3) P28/4. G, Emphanisporites rotatus McGregor 
1961, BA Pal 5173 K46/0. Escala gráfica = 20 /xm. 
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intervalo Devónico Tardío- Carbonífero. La 
ausencia aparente de elementos del Carbonífero 
Temprano en la Subregión central-septentrional 
de la Cuenca Chacoparanense, señalados pre¬ 
viamente para otras regiones de la Cuenca 
Chacoparaná (Souza & Petri, 1998) y también 
para la Cuenca Tarija (di Pasquo & Azcuy, 1997), 
podría deberse tanto a un problema de baja 
densidad de muestreo, como a la no depositación 
de niveles de esta edad en la subregión. 
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